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RIMOZIONE DI METALLI
PESANTI DA REFLUI
INDUSTRIALI MEDIANTE
CELLULE BATTERICHE
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Perché i metalli pesanti: bio-accumulo nella

catena alimentare
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| microrganismi resistono ai metalli pesanti

| 2c_| 0.1 cm/s

Oxyanions, (HPO,?, HVO,?, CrO,%, HAsO,?), REE, Trace Metals

Co-evoluzione nella
biosfera primordiale

Cellule batteriche Metallo (verde) Adsorbime,nto del
(blu) colorate con colorato con metallo all’'esterno
DAPI Fluozin-1 delle cellule

(Sovrapposizione
delle immagini A+B
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Il settore galvanico

95% bagni: ramatura, nichelatura e cromatura

Europa* 18.300  440.000 300.000
ltalia** | 1.400 11.000 20.000

*Commissione Europea, 2006; **Spin, 2015

Elevato impatto ambientale: |\, _

Consumi energetici, di acqua e di materie prlmem
Trattamento di rifiuti

Emissione di contaminanti nellambiente
Contaminazione dei siti industriali dismessi

Rivedere il processo di gestione reflui:
mmm» |+ Ridtilizzo dellacqua

 Recupero dei metalli all'interno del ciclo produttivo
« Produzione di rifiuti ad alto valore aggiunto
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METALBIOREC

Studio sull’impiego di microorganismi per la rimozione ed il
recupero dei metalli pesanti dalle acque reflue dell’industria
galvanica
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% reflui galvanici
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Impostazione della ricerca

= Condizioni di produzione di biomassa attiva

Sistemi di confinamento della biomassa
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Ricerca di ceppi batterici in grado di adsorbire

I metalli
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Il ceppo As3-5a rimuove entrambi i metalli
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Influenza della compresenza di nichel e rame
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Soluzione Acquosa bimetallica

mNichel

BAG (Nichel)

.

Il ceppo identificato adsorbe piu metalli
contemporaneamente, anche nel refluo galvanico
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Scale-up della produzione della biomassa in

mAG (Nichel)
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bioreattore aerobico

= La rimozione dei metalli avviene anche con biomassa

cresciuta in bioreattore

* |l tempo di crescita della biomassa attiva e ridotto a 24 ore
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CONCLUSIONI

= |dentificato un ceppo batterico che rimuove piu metalli da refluo galvanico

= La biomassa cresciuta in bio-fermentatore mantiene la capacita

adsorbente, rendendone possibile lo scale-up della produzione

= Larimozione di Cu* e Ni* avviene sia con cellule sospese che con cellule

adese a filtri
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