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OPPORTUNITA TECNOLOGICHE NEL

SETTORE DELLA NUTRACEUTICA

Prof. Marco Orlandi

Progetto: Modificazione di polimeri sintetici e naturali
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ATTIVITA’ SVOLTA DAL GRUPPO DI
RICERCA

 Modificazione chimica di acido ialuronico

 Modificazione chimica di cellulosa e
nanocellulosa cristallina

* Preparazione di nano-cellulosa cristallina

* Depolimerizzazione selettiva della lignina
per ottenere polifenoli e fenoli ad attivita
antiossidante, antibatterica, batteriostatica.
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ACIDO IALURONICO

Glicosaminoglucano 1—4 e f1—3, diffuso nei tessuti connettivi
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-Elevata Biocompatibilita
-Alto peso molecolare
-Gia ampiamente utilizzato
-Attivita antiinflammatoria

Cross-linking tramite modificazione con tioli, metacrilati, ammidi,
tirammine o direttamente con formaldeide o divinilsolfone.

Notevoli applicazioni in:
- cosmesi

- rigenerazione pelle

- scaffold
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5 ACIDO IALURONICO

Modificazione chimica

Gruppi usati per il cross-link (DVS)
-Elevata Biocompatibilita

-Alto peso molecolare
-Gia ampiamente utilizzato
-Attivita antiinflammatoria

Parziale deacetilazione:

_Reattivita amine Divinilsulfone (DVS)

Tiramina + HRP H202




CELLULOSA

Modificazione chimica Alcol primari:

e Reducing group:
Alcol secondari: -TEMPO oxidation -idrazine

-epossidazione + amminazione

(pH responsive)
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Nonreducing end Cellobiose Reducing end

-Alta reperibilita Es. CNCs
-Polimorfismo
-Alta modificabilita

- Possibilita di ottenere gel ( previa
rottura della cristallinita.)
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CELLULOSA CRISTALLINA
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Starting material
Blender
Leaching
HC1 0.1M,100° C,2h

Buchner Filtration
L Solid

A

Alkaline extraction

NaOH 0.1 M, 100 °C, 1-2h
Solid l
Buchner Filtration
i Filtrate -
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Bleaching
Acetic Acid /NaClO
Acid Hydrolysis
64% H,S04,25 ° C,0.5h v 0\{;
il Coagulation overnight t :N‘ on

. . C . and centrifugation & e o
Centrifugation, sonication \
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and dialysis
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With HCI to pH 1 o@j,o ¥ {

Lignin
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CNCs
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-Alta reperibilita
-Basso costo
-Struttura oligomerica
-Attivita antiossidante

Perd sono anche le unita
che conferiscono le
proprieta antiossidanti

LIGNINA

Modificazione chimica
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| fenoli sono le unita
« | piu facilmente utilizzabili
per modifiche chimiche
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DEPOLIMERIZZAZIONE
DELLA LIGNINA

FRAMMENTAZIONE E DEPOLIMERIZZAZIONE DELLA LIGNINA PER
OTTENERE PRODOTTI ABASSO PESO MOLECOLARE
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Hydrogenation Pyrolysis
Phenols, cresols \ /Y Acetic acid, phenol,
\ 7 aromatic coumpounds, CO,
methane

— > Microbial conversion
Ferulic, vanillic and

Hydrolysis <——

s &
[P SURPE coumaric acids. ..
/ L \ Highly polymerized lignin
Oxidation l Enzymatic oxidation
Vanillin, DMF, methyl
mercaptan, DMSO Gazification

Syngas
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| FENOLI E POLIFENOLI OTTENIBILI
- DALLA DEPOLIMERIZZAZIONE

DELLA LIGNINA
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