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Il monitoraggio nelle diagnosi energetiche obbligo o opportunita ?’
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Chi siamo

Servizi innovativi e soluzioni Integrate per il monitoraggio dei consumi energetici

v" Dal 1996 forniamo ai nostri clienti soluzioni innovative e
ad alto valore aggiunto per il monitoraggio

v Leader nel monitoraggio energetico con oltre 12.000
impianti monitorati

v/ 18 anni di esperienza nel Demand Response — leader UNI CEI1 11352
nell’interrompibilita con il 75% del mercato IS0 9001
ISO 50001

v" oltre 200 diagnosi energetiche realizzate 5 EGE

6 Lead Auditor

v" oltre 20 ISO 50.001 realizzate

v' oltre €10.000.000 di risparmi generati dalle attivita

conseguenti le diagnosi
SISTEMI DI

INTERROMPIBILITA

v" oltre 8.000 Titoli di Efficienza Energetica rendicontati




RISULTATI DIAGNOSI 2015

Rappresentativita numerica
Individuazione Benchmark nel settore plastico

B Industria italiana
trasformazione
plastica

Numero totale di diagnosi effettuate: 5.000
m Campione

Numero di diagnosi significative per I'analisi: 302




LINEE GUIDA ENEA PER IL MONITORAGGIO

ABI Lab per le banche
AIDEPI
ASSOCARTA
ASSOFOND
ASSOIMMOBILIARE
ASSOTELECOMUNICAZIONI-ASSTEL
ASSQVETRO
CONFINDUSTRIA Ceramica
FEDERAZIONE GOMMA PLASTICA
FEDERDISTRIBUZIONE
UNIONE PETROLIFERA
UTILITALIA

SANITA® PRIVATA



Dalla MISURA alla DIAGNOSI ENERGETICA

2015 .. | 2017 2018 2019
Diagnosi Piano di Anno di riferimento diagnosi Diagnosi
energetica monitoraggio energetica
sulla base di sulla base di
STIME MISURE

Cos’e un piano di monitoraggio?

Il piano di monitoraggio € un documento che descrive 'implementazione del sistema di
misura e verifica delle prestazioni energetiche.

Deve essere progettato in modo da:

= Coprire quelli che si ritengono gli usi energetici significativi
= QOttenere una descrizione coerente ed esaustiva della realta aziendale

= Tener conto di possibili interventi di efficientamento energetico futuri che
potrebbero permettere I'accesso al meccanismo dei Certificati Bianchi
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Monitoraggio secondo le Linee Guida ENEA

UANDO ? Lanno di riferimento previsto per i soggetti obbligati (diagnosi 2015)
Q N . e 2018

PER QUANTO TEMPO ? Per un periodo di monitoraggio rappresentativo dei consumi del sito

COME MONITORARE? Campagna di monitoraggio temporanea o monitoraggio fisso

Livello B: consumi rilevati ai ‘ Mj,tot
contatori fiscali di stabilimento

COSA? Livello C: consumi ‘Livello C: consumi ‘Livella C: consumi

processo produttivo [Cp] servizi ausiliari [Csa] servizi generali [Csg]

Mj.p Mij,a Mi.g

Consumo anno di
riferimento (tep/anno) Attivita Principali | Servizi Ausiliari | Servizi Generali

> 10.000 85% 50% 20%
8900 10000 B80% A45% 20%
7800 8899 75% 40% 20%
Q UANTO? 6700 7799 70% 35% 20%
5600 6699 65% 30% 20%
4500 5599 60% 25% 10%
3400 4499 55% 20% 10%
2300 3399 50% 15% 10%

1200 2299 45% 10% 5%

100 1199 40% 5% 5%




OBBLIGO O OPPORTUNITA™?

1) La consapevolezza dei propri usi energetici riduce i consumi
Energy Intelligence: soluzioni

eS
» Benefici: riduzione percentuale della bolletta energetica complessiva (elettrico + termico)

Building
Soluzione tecnologica | Processo Produttivo
Residenziale Mon residenziale

MONITORAGGIO (M) 3% - 9% 2% - 8% 2% - 8%
CONTROLLO (C) 10% - 15% 8% - 14% 7% - 13%
SUPERVISIONE (S) 19% - 20% 12% - 19% 13% - 18%

2) | dati di consumo se adeguatamente analizzati sono indicatori del funzionamento del
sistema (manutenzione predittiva)

3) Contabilita energetica industriale: i dati di consumo se adeguatamente integrati
permettono di ottenere Energy Performance Indicators (EnPls)

4) | dati di consumo con i relativi dati output permettono di valutare in maniera efficace
eventuali investimenti (gruppi frigo, compressori, illuminazione...)



Azienda imbottigliamento

Consumo anno di
riferimento (tep/anno) Attivita Principali | Servizi Ausiliari | Servizi Generali

= 10.000 85% 50% 20%
8500 10000 80% 45% 20% Consumo Fascia consumo AP SA G
7800 8899 75% A0% 20% riferimento [tep] riferimento
6700 7799 70% 35% 20%
5600 6699 65% 30% 20% 1307 1200-2 299 45% 10% 5%
4500 5599 60% 25% 10%
3400 4499 55% 20% 10%
2300 3399 50% 15% 10%
1200 2299 45% 10% 5%
100 1199 40% 5% 5%

Servizi
Generali; Altre utenze Aria compressa

0,
2% 0% 27%

Attivita
Servizi Principali;
e 48%
Ausiliari;
50%

Linea 2
25%




Modello Energetico 2015

Arrivo linea 20 kV

Attivita
Utenza Lw hfanno fe kwh/anno
Manigliatrice Comaz 8 4°000 50% 16'000
Ozonatore Aer. e 11 4°000 509 22'000
Pallettizzatore Acmi 25 4°000 509 50'000
Fardellatrice Zambelli 106 4°000 609 254'400
Fasciatrice Acmi 12 4°000 609 28'800
Linea Vega Soffiatrice SIPA 160 4500 2095 548'000
Riempitrice Vega 22 4°000 60% 52'800
Trasporti Eolo 15 4°000 609 35'000
Etichettatrice Krones 25 4°000 609 50'000
Divisore Acmi 10 4'000 Gﬁ 24°000
Trasport Acmi 40 4000 60% 95'000
Triblock 300 4500 0% 1'215'000
Fasciatrice Acmi 12 4°000 609 28'800
Fardellatrice Zambelli 95 4'000 609 228"000
- Fasciatrice Acmi 34 4" 000 60% 81'600
Linea Kranes Cip Krones 3 500 80% 2'400
Divisore Acmi 10 4°000 609 24'000
Manigli Acmi [ 4'000 609 14°400
Trasporto Tosa 50 4'000 50% 120'000
Utilities
Utenza Lw hfanno fc kwh/anno
C1 45 &5'600 T0% 207"900
C2 160 1'500 65% 156'000
Aria Compressa C3 250 1'500 55% 243'750
C4 360 5000 4904 882'000
CH 110 5'000 6594 357'500
CIAT LC1400 119 5°000 70% 416'500
Gruppi Frige ME 400 120 5000 T0% 420'000
ME 280 103 5000 T0% 280'500
ME 100 395 5000 T0% 138'250
Autoclave 3 5" 000 65% 8125
Pompa Acqua Raffreddamento 25 5000 65% 81'250
Impianto Pompa Pozzo Ruscella 2 6'000 20% 44'160
Pompaggio Pompa Pozzo 5. Maria 1 13 6000 | 80% 62'200
Pompa Pozzo 5. Maria 2 19 &' 000 BO% BE'800
Pompa Pozzo 5. Maria 3 22 &' 000 B0% 105'600
Officina 3 2000 B0% 5'400
Impianto Salaanammpmsa 3 3:000 B0% 5':!00
Acpimasione Soffiaggio/Stoccaggio 8 000 | 80% 13’500
Imbottizli to ] 3000 B0% 10'800
Confezionamento el 2000 B0% 16"200
Utenza kw hfanno fe kWh/anno
o CDZ Cabine ] 2000 B5% 10200
CDZ Uffici 15 1'000 ﬂsﬁ 12'750
Al 33.6 2000 1 &7°200
Fluorescenti 3,9 2'000 1 8677
Hlnminazione Fluorescenti 2,9 10 1 32
Fluorescenti 0,8 4'000 1 3318
Fluorescenti 0,1 2000 1 238

I v
| Cabina MT1 | | Cabina MT2 |
| Cabina BT 1 | | Cabina BT 2 |
Compressore ZR400 ‘
Compressore 40D50 ‘
FM —linea k1 ‘ Quadro tettoia |
Chiller Ciat ‘ Cdz cabina ‘

Sala compressori

Aspiratori soffiatrici

Compressore Naec

Aspiratori imbottigliamento

Quadro locale pompe

Fitodepurazione

FM cabina

Ufficio tecnico

Quadro officina

Soffiatrice K2

Chiller 280

NN SN

Chiller k2

Fardellatrice FL70 — linea k1 ‘

Riempitrice K2

Blocco - linea k1

Etichettatrice k2

Aerotermi condizionamento

Asciuga bottiglie linea k2

Cdz cabina

Cip water linea k2

Uffici Q1 sottoscala

Trasporti bottiglie fardelli linea k2 |

Illuminazione stabilimento

Attivita produttive

Fardellatrice linea k2

Manigliatrice linea k2

Pallettizzatore k2

Avvolgitore k2

LLLLLLLLLLLLLL L]

Laser videojet linea k2




Soluzione 1

CASO 1 : Monitoraggio Trasformatori BT |

. C'onsumo FasFla .consumo AP sa G
riferimento [tep] riferimento
1307 1200-2 299 45% 10% 5%
| Arrivo linea 20 kV
Il v
| Cabina MT1 | | Cahina MT2 |
Cabina BT 1 | | Cabina BT 2 |

COSTO: 1.000/2.000 €
RISULTATO:
Non adeguato alle Linee quida Enea

Nessun dato ANTE per TEE

Nessun ENPI

LA DIAGNOSI AVREBBE LO
CONTENUTO INFORMATIVO DELLA DIAGNOSI
2015

o

—»‘ FM — linea k1 ‘

—+ Chiller Ciat

—ﬂ Sala compressori ‘

—" Compressore Naec ‘

—“| Quadro locale pompe ‘

_"‘ FM cabina ‘

—’| Quadro officina ‘

—*/ Chiller 280 |

—>| Fardellatrice FL70 — linea k1 ‘

—b‘ Blocco —linea k1 |

—>| Aerotermi condizionamento ‘

—b| Cdz cabina

|
—>| Uffici Q1 sottoscala ‘
|

—>| Illuminazione stabilimento

STESSO

‘ Attivita produttive |

| Servizi ausiliari |

| Servizi generali ‘

6L> Compressore ZR400 ‘

—" Compressore 40D50 ‘

—’| Quadro tettoia |

—" Cdz cabina

—ﬁ Aspiratori soffiatrici ‘

—>| Aspiratori imbottigliamento |

—>| Fitodepurazione |
|
|

—>| Ufficio tecnico

—>| Soffiatrice K2

f——— Chiller k2 |
—DI Riempitrice K2 |
—-| Etichettatrice k2 |
—ﬂ Asciuga bottiglie linea k2 ‘
4’( Cip water linea k2 ‘
4-| Trasporti bottiglie fardelli linea k2 |
44 Fardellatrice linea k2 ‘
—»‘ Manigliatrice linea k2 ‘
4% Pallettizzatore k2 ‘
44 Avvolgitore k2 ‘
4% Laser videojet linea k2 ‘
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Consumo Fascia consumo

Soluzione 2 fiferimento [tep] | _riferimento AP SA 5G

1307 1 200-2 299 45% 10% 5%

| Arrivo linea 20 kV

CASO 2 : Monitoraggio a tappeto T T

| Cabina MT1 | | Cabina MT2 |

COSTO: 20.000/40.000 € | cz,bii BT1 | | chm£ BT 2 |

R I S U LTATO . —O—>| Compressore ZR400 ‘

| Compressore 40D50 ‘

O‘ FM —linea k1 ‘ w Quadro tettoia |
AdegUGtO D/gS 102 (> chiller ciat | —()—] cdz cabina |
@ Sala compressori |

O‘ Compressore Naec ‘

Dati parziali per ANTE per TEE P e b e |
O‘ FM cabina ‘

?

Aspiratori soffiatrici ‘

Aspiratori imbottigliamento

Ufficio tecnico

|
Fitodepurazione |
|
|

. vy ere Quadro officina ‘ Soffiatrice K2
ENPI non disponibili @
ond Spo b (r! chiller 280 | Chiller k2 |
O| Fardellatrice FL70 — linea k1 ‘ Riempitrice K2 |

O‘ Blocco —linea k1l ‘

Ob| Aerotermi condizionamento ‘

Ob| Cdz cabina ‘
MONITORO ANCHE PUNTI COME CIP (| uffici a1 sottoscala |
|

WATER SYSTEM K2 CHE PESANO LO 0.1% [ Huminazione stabimento
DEI CONSUMI TOTALI —O—'| Manigliatrice linea k2 ‘

Etichettatrice k2 |

Asciuga bottiglie linea k2 ‘

Cip water linea k2

Trasporti bottiglie fardelli linea k2 |

290000009909

Fardellatrice linea k2 ‘

— )—'| Pallettizzatore k2 ‘
Avolgitore k2 |
Laser videojet linea k2 ‘
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° . Cpnsumo FasFla .consumo AP A G
So u z I o n e 3 riferimento [tep] riferimento
1307 1 200-2 299 45% 10% 5%

COSTO:
piano di monitoraggio 2.000/3.000 € | 1 om0y |

monitoraggio elettrico 1.500/3.000 € | 1 | | 1 |

monitoraggio output 2.000/3.000 € | — | Cabina BT |

RISU LTATO. —O—bl Compressore ZR400 9

—* Compressore 40D50

Adeguato alle Linee guida Enea ] M= lineakt Ry — Qua:mtem |

—>| Chiller Ciat | —>| Cdz cabina ‘

. . . _ﬁ Sala compressori ‘ —>| Aspiratori soffiatrici ‘

Fornisce i dati ANTE sul compressore |/ Compressore Naec | | Aspiratori mbottigiaments. |

-i Quadro locale pompe | _4 Fitodepurazione |

ENPI sulla linea k1 kWh/kgprodotto IR | [ Uffidotecnico |

_’| Quadro officina ‘ —b‘ Soffiatrice K2 |

ENPI sull’illuminazione Ciiler2® | ——ichilerk2 ‘

—>| Fardellatrice FL70 — linea k1 ‘ —ﬂ Riempitrice K2 |

—" Blocco —linea k1 | —4 Etichettatrice k2 |

ENPI su compressore kWh/Nm3 —+| Aerotermi condizionamento | {———/ Asciuga bottiglie inea k2 |

—’| Cdz cabina ‘ —'| Cip water linea k2 ‘

—>| Uffici Q1 sottoscala ‘ —ﬁ Trasporti bottiglie fardelli linea k2 |

UNA PARTE DEL I-AVO RO DI DIAGNOSI E DI O'| Illuminazione stabilimento ‘ —>| Fardellatrice linea k2 ‘

REDAZIONE DI UN EVENTUALE PRATICA TEE | vanilatrce ineata |
N \ —'| Pallettizzatore k2

E STATO GIA SOSTENUTO E SONO STATI P poeoigitore 2 ‘

ADEMPITI GLI OBBLIGHI DEL DLGS.].OZ —>| Laser videojet linea k2 |

1 //—
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I'azienda ha beneficiato dei seguenti vantaggi:

Risultati Azienda Imbottigliamento

A fronte di un investimento iniziale di circa 20.000 € per la realizzazione di un piano di
monitoraggio e la successiva fornitura ed installazione di un’ architettura di monitoraggio

Arrivo linea 20 kY

v' Consapevolezza dei propri consumi:
4% di risparmio pari a 36.000 €/anno
v’ Interventi di efficientamento energetico:
9% di risparmio pari a 83.000 €/anno
v Nuove opportunita (il progetto pilota UVAM):

400 kW flessibili pari a 15.000 €/anno

I

Cabina MT1 |

l

1

Cabina BT 1 | [

Ho = FM —linea k1
N+ Chiller Ciat ()
—* Sala compressari
¥ Compressore Naec
—* Quadro locale pompe
* FM cabina
* Quadro officina
* Chiller MK2E0 ()
* Fardellatrice FL70 = linea k1
— Blocco Krones — linea k1

= Aerotermi condizionamento

—= Cdz cabina

— UMfici Q1 sottoscala

= llluminazione stabilimento

Altivits produltive
Servini susiliari

Servin generali

Cabina MT2 |
x
Cabina BT 2 |
+ Compressore ZR400 .
* Compressore Atlas 40050 .

* Cuadro tettoia
Cdz cabina
t * Aspiratori soffiatrici
+ Aspiratori imbottigliamento
| » Fitodepurazione
I + Mficictecnico
|—{_+— Goffiatrice Krones
= Chiller Krones k2
—_+—* Riempitrice Krones
I—A Etichettatrice Krones linea k2
+ Asciuga bottiglie linea k2
* Cip water linea k2
s~ Trasporti bottiglie fardelli linea k2
= Fardellatrice Acmi linea k2
= Manigliatrice Acmi linea k2
* Pallettizzatore Acmi linea k2
= Awvolgitare Acmi linea k2
= Laser videojet linea k2

7 —
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Consapevolezza dei consumi

1400

Dall’analisi dei consumi registrati al PoD e
emerso uno zoccolo di assorbimento pari a 1200

i i

\! :

circa 150 kW. E\ E
I 1

|

1

1

I monitoraggio sui compressori ha _ s :
permesso  di evidenziare il loro = :
funzionamento anche a stabilimento fermo, :
1

1

1

1

1

1

1

[kWh]

guesto perché il circuito di aria compressa  *°

presenta delle perdite. 200

. . . 0
| compressori alimentavano la perdita anche ) 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001
nel week-end, in attesa di risolvere la — Curva di durata

perdita sono stati spenti alla fine dell’'ultimo
turno settimanale e riaccesi la sera prima
del primo turno in modo da alimentare il
serbatoio ed essere pronti ad avviare la oo
produzione il lunedi mattina.

ccccccc

oo (9

Come evidenziato dalla comunicazione dei

risparmi 2019 guesto intervento gestionale
ha generato un risparmio pari a circa il 4%
dei consumi 2017.




LUinserimento del sistema di monitoraggio ha
permesso la definizione di un ENPI per Ia
produzione di aria compressa ad alta pressione
pari a 0,25 kWh/Nm3, e la definizione del
fabbisogno annuo pari a 8,5 MSm3/anno
(pressione 31 bar)

E’ stato realizzato uno studio di fattibilita per Ia
sostituzione del sistema attuale con una catena di
compressione che permette a parita di portata e
pressione di arrivare ad un consumo specifico di
0,18 kWh/Nm3, questo corrisponde ad un
risparmio previsto circa 83.000 €/anno

E’ stata presentata una pratica TEE da circa 103
TEE/anno

La combinazione di risparmi generati ed incentivi
ottenibili tramite TEE genera un possibile beneficio
annuo di circa 110.000 €/anno

Infine grazie agli strumenti in campo e stato
possibile applicare una penale sull’'eventuale
scostamento dal consumo specifico previsto dal
nuovo fornitore.

Interventi di efficientamento energetico

Aria compressa ad alta pressione

Serbatoio
AP
30001t.

{Booster) Anno 2002, 40

AtlasCopcoD50—AP

Compair
F120HS
Dryer

Serbatoio m

BP
30001t Compair

D50HRS | Linea Prod. K1
- o .
v T Aria compressa a

X[, Linea Prod. K2
1 bassa pressione

Ko

Dryer

MD1000W, . )
anno 2000 Aria ambiente

. . Seval
Energia elettrica

30001t

Energia elettrica e Aria ambiente
Energia elettrica
. L Totale
Risparimio
Risparmio kWh Risparmio € Certificati Bianchi TEP

BP 409.357 61403,55 77
AP 140.283 21042,45 26

TOTALE 549.640 82.446 103
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Nuove opportunita: il progetto pilota UVAM

«Come

La presenza di un sistema di monitoraggio capillare indis;:sci)t\i/\ﬁiErJlfoi:iiis::cliﬂ-sri\riali?»

ha permesso di condurre un audit di flessibilita che (Demand Side Flexibiity)

ha permesso di evidenziare come siano presenti in «Cosa vediano «Cosa pensa «Cosa vediamo
azienda fonti di flessibilita. top-down?» (BESHGRCISCES bottom-up?»

LY b = i

1. RACCOLTA DATI e QUESTIONARIO

=

Biy= i «1. Ventilatore...
\ 4 ==1R
\ |

|}

\ ‘ = . . ’e - ey s n TR .? . .
\1 «Quali parti d’impianto ritiene pid flessibili?» ‘ 2. Gruppi frigo '
\\e=—e=x| \ 3. Sala compressori»

==

2. ANALISI CONSUMI e SOPRALLUOGO in sito

Gruppo frigo
Dall’analisi emerge che conviene concentrare l'attenzione sul ‘ e Nel 2019 |’azienda ha deC|SO d|
7!“‘”"[” “Il'“!] “l‘ —=—F M} — aderire ad un aggregato (UVAM)
i Ll :l S beneficiando sull’asta annuale di un

corrispettivo fisso che abbinato al
potenziale  compenso  variabile
permettera all’azienda di beneficiare
di circa 15.000 €/anno

|

1F

Potenza Tempo .
Flessibile Ty | e EEEE
3. REPORT —

0,5 MW 1h 15.000 €£/anno
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Risultati Azienda Imbottigliamento

A fronte di un investimento iniziale di circa 20.000 € per la realizzazione di un piano di
monitoraggio e la successiva fornitura ed installazione di un’ architettura di monitoraggio
I'azienda ha beneficiato dei seguenti vantaggi:

v Risparmio energetico 119.000 €/anno
v" Potenziale incentivazione 27.500 €/anno
v' Potenziale nuove opportunita 15.000 €/anno
v Totale beneficio generato 161.500 €/anno
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e Energyleam

Grazie per la cortese attenzione

Ing. Davide Caprino

Tel. + 39 02 48405033 (int. 245)
Mob +39 3394242297
davide.caprino@energyteam.it

Il presente documento ha solo scopo illustrativo. Le informazioni contenute sono da intendersi strettamente confidenziali e riservate. Tutti i diritti sono riservati. E vietata qualsiasi utilizzazione, totale o parziale, dei contenuti inseriti
nel presente documento, ivi inclusa la memorizzazione, riproduzione, rielaborazione, diffusione o distribuzione dei contenuti stessi mediante qualunque supporto o verso terzi, senza previa autorizzazione scritta di Energy Team.
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