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Il valore di una misura ben fatta !

Processo di Energy Management

Endress+Hauser

Raccolta Dati dei Consumi
Energetici

Endress+Hauser Endress+Hauser
Gestione dei Consumi Report dei
Energetici Consumi Energetici
Consulente Cliente

Endress+Hauser

Analisi dei
Consumi Energetici
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Il valore di una misura ben fatta !
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Products Solutions Services

Misura del Vapore
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Funzionalita

Il valore di una misura ben fatta !

Quale strumento per il vapore ?
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Il valore di una misura ben fatta !

Accuratezza della misura in caso di variazione di P

Frase tipica:

“... le nostre condizioni di processo sono SEMPRE stabili ... “

Risposta:
“OK, ma ... QUANTO stabili?“

a

P =6 bar (a)

v

_— e P=5,5..6,3 bar(a)

\ 4
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Il valore di una misura ben fatta !

Accuratezza della misura con P variabile

Diametro nominale DN100 DN100 DN100
Pressione 5,5 bar (a) 6,0 bar (a) 6,3 bar (a)
Temperatura 165°C 165°C 165°C
Portata 400 m¥h 400 m%h 400 m¥h
Densita 2,8402 kg/m?3 3,1124 kg/m? 3,2771 kg/m?3
Entalpia 2775,06 kl/kg 2771,14 kJ/kg 2768,73 ki/kg

Portata massica

1136,08 kg/h

1244,96 kg/h

1310,84 kg/h

Deviazione

- 8,74%

0

Deviazione TOTALE

+5,29%

14,03%
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Il valore di una misura ben fatta !

Prowirl 200 : misura in linea della QUALITA’ del vapore

Industria 4.0 :

* misura della portata vapore

* miglioramento qualita del
prodotto

e riduzione dei consumi
energetici

e prevenzione dei colpi di
ariete

Industria 3.0 :

e misura della portata vapore

80% vapore saturo
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Products Solutions Services

Misura Acqua calda/fredda
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Il valore di una misura ben fatta !

Quale strumento per I’acqua calda/fredda ?

Acqua -

Acqua ‘ -- -
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Il valore di una misura ben fatta !

Misura del AT

DeltaT

Errore (Energia) singole

Errore (Energia) accopp.

Confronto tra “sensore singolo” e “sensori accoppiati”

Misura di energia con un misuratore magnetico e Pt100 classe A

10°C

3%

0,8 %

5°C

6 %

1,3 %

3°C

11 %

2 % 4,5 %

1°C

30 %

4=

Per soddisfare alle specifiche della normativa EN 1434, il massimo errore consentito nel calcolo dell’energia, al AT

minimo, e del 6%

Slide 11 06 /2019

M. Restelli

Endress+Hauser £Z1]



Il valore di una misura ben fatta !

Applicazione : misura su ACQUA

Industria 4.0 :

e Misura della quantita di
calore ceduto

e Riduzione dei consumi
energetici

e Migliore gestione degli
scambiatori

Acqua <

Industria 3.0 :

e Misura del salto termico
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Products Solutions Services

Misura Aria / Aria Compressa

= 1
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Il valore di una misura ben fatta !

| dati di targa del compressore

Free Air Delivery = FAD

Portata volumetrica a:
e 20°C
e 1,013 barA
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Il valore di una misura ben fatta !

FAD e/o Volume Normalizzato

Free Air Delivery

Misuratore di Portata

(FAD)
Compressore
Ambiente In tubazione
=
Volume 10 m3/min (FAD) 1,50 m3/min : - :
Parametri che variano prima e
o o dopo la compressione:
Temperatura 20°C 35°C __ |+ Volume
e Pressione e Temperatura
Pressione 1 bar a 7 bar a - Dl
Densita 1,2 kg /m3 7,92 kg /m?3 _ : :
Parametri che NON variano
. . . prima e dopo la compressione :
Volume Normalizzato 9,19 Nm¥min 9,19 Nm¥min S —
(0°C e1,013 barA) e Massa
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Il valore di una misura ben fatta !

FAD e/o Volume Normalizzato

Free Air Delivery

Misuratore di Portata

(FAD)
Compressore
Ambiente Estate Inverno
Volume (FAD) 1000 m3/h 1000 m3/h 1000 m3/h
Temperatura 15 °C 26 °C 0°C
Pressione 1,013 bar a 0,98 bar a 1,1 bar a
Densita 1,225 kg /m?3 1,14 kg /m3 1,40 kg /m3
Volume Normalizzato 948 Nm3/h 883 Nm?¥h 1086 Nm3%h
(0°C e 1,013 barA) '\/
23%
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Il valore di una misura ben fatta !

Quale strumento per I’aria ?

Sistemi oggi utilizzati :

e Portata massica

e Misura ad alte temperature
e Misura a basse pressioni

e Misura di energia

e Misura su grandi tubazioni

!
!

Agi
‘v
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Il valore di una misura ben fatta !

Consumi Aria Compressa

Necessita di compensazione in pressione
* Principio di misura VOLUMETRICO ‘ e temperatura e un flow computer

§- il —JV;L Té
. @ t’

Un solo strumento per la

* Principio di misura MASSICO ‘ contabilizzazione dell’aria
compressa
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Il valore di una misura ben fatta !

Punto d’installazione

Portata Portata Pressione
C Te ¢«
"‘ I~ g \ v
0N | L
- // Temperatura

Linea di distribuzione

Compressore Serbatoio di Filtro Essiccatore Filtro
accumulo

Opzione 1: Opzione 2:
e RMC621 e t-mass
* Vortex e SOLO su aria pulita/secca

e Pressione
e Temperatura
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Il valore di una misura ben fatta !

Schema di misurazione (FAD a condizioni fisse)

Misuratore di portata massica
(Thermal-mass)

-~ ‘? Pressione di mandata

=-p =i

i
Mi tore Energi :
@—H] tmoemens

_____________________________

———————————————————————————————————

Registratore e Calcolatore
(RSG45)

Portata FAD
con riferimento a condizioni
fisse di 20°C e 1,013 bar_abs
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Il valore di una misura ben fatta !

Schema di misurazione (FAD a condizioni variabili d’ingresso)

Misuratore di portata massica
(Thermal-mass) _ :

v~

Misurazione di Temperatura e = n,...l I
Pressione alle condizioni di ingresso

(‘inlet conditions’)

I
\

Pressione di
mandata

Misuratore Energia
Elettrica

Registratore e Calcolatore
(RSG45)

Portata FAD
alle ‘real inlet
conditions’
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Il valore di una misura ben fatta !

Applicazione: misura su ARIA

Industria 4.0 :

Misuratore di portata
massica

prodotta

e Misura dei consumi elettrici

* Migliore gestione della sala
compressori

e Riduzione dei consumi
energetici

@ e Misura della portata d’aria

Misuratore
Energia Elettrica

= == | Registratoree Industria 3.0 :
® | Calcolatore

e Misura di pressione di linea
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Products Solutions Services

Servizi di start-up, verifica e taratura
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Il valore di una misura ben fatta !

Taratura e verifica degli strumenti

Taratura in fabbrica

Verifica / Controllo on-site

e Taratura su rig di
fabbrica

e Taratura conrig
portatile

e Controllo esterno e Heartbeat

della misura Verification Verifica della misura

Verifica funzionale dello strumento

Qualita del test

Complessita e costi
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Il valore di una misura ben fatta !

Start up / Collaudo / Ispezione “on site”

5 mesi di dati errati = possibile perdita di TEE + fermo Strumento “funzionante” da anni ... “lo cambiamo perché ci
produzione addizionale per ripristinare la corretta misura sembra che non misuri correttamente”...




Il valore di una misura ben fatta !

Taratura

Durante la taratura, lo strumento € come una Black Box in cui
viene considerato solo il risultato della misura.

Eventuali difetti del sensore vengono rilevati solo se hanno un
impatto diretto sulla misura.

M
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Il valore di una misura ben fatta !

Taratura Vs Verifica

Costruzione e
Taratura di
fabbrica

1° Taratura
periodica

\ ) |
|

Verifica Verifica

Taratura :
valutazione di tipo QUANTITATIVO

Verifica :
valutazione di tipo QUALITATIVO

Slide 27 06 /2019 M. Restelli

Endress+Hauser £Z1]

Certificate Peaple for Pracess Autamalsan
Faw Calibeation With Adjustment
M* 21036551
MiSg 5
Swiss Calibration Service, Accreditation N° SCS 052
. ) = )
Verification report Endress+Hauser {21/ 4 @(@ C T P
People for Frocess Aslemut on
RE S
Verification report lowmeter
FCP-6.2 / gravimetric
Verfication detailed results Feference: Calbraion A Method
10000 /7 |2 100%)
Semsor M Paused Calbirared full sle
ket pivlig vl B P Endress+Hauser Flowtes AG Service interface
Omtlet packup coil . Pazsed Calbrted cutput
Measmg tube temperature sezsar B Pusied 51" 0.2153
(Carmser fube temperanze sensor [ J— Calbntion b
Pickup coll rymamsy B pusied 20
Frequency lineral mode [ — Zera paint
Frequency marsion mode B passed 214°C
"WieE T ariue
Sensor integriry . Fassed 0.12%
L} EI'FIMR:“ WRCEPtAlRLY of meagarament
Sensor elecironic modube . Passed WV st - Mas Culpt* Measured emor % o
Zero point mecking . Passed n n ™ [ e Trtoruncn iz .7 o ® & Sere ey
Reference clock [ - a7 | 1eenn | -a30 | aar | |
- . 170807 | 170743 | 004 | 1RB R | !
e tempete B e wozm |z | om | wat| N |
00 e D s S B R T+ ;
q - -
asd” =T
-1 1
|Il |
el w oa om x ®m W owm om
L=
[rpent sppacications of the und under nest, ses Tackabeal Taformaton (TT), chapter Pecformance charsoierstics,
enianed ehacmonically, i docements tie massabllivy o tationsl standands, which rsalize the phixsicel enlts of measarements S
iy of riseaiiresmn enk B st i ha sandard unserainty of mesurment orellipled by G coreempe fctor k=2, which e
= 0 2 coveerage probabllty of approac. 5%, The espended uncerinty of measirement nciudes enceraily componants
e, 1hey esawiarimeseat inl of the dawloe endar test, A Trpécal walug 18 used Toe the uncernlngy componsnt of the device
of measurement are slogle measure mests,
- TS
¥
28.11.2013 E. Marin C. Wolfersperger
Dhan: o caliration pEra Head
e

jishedd or reproduced other than In full,

prowal of e tmuing laboatey,

Eadress=Fizser Rorwiec AG
R e [Eope 35/ KEgansinss: 7
F68700 Cernay # CEH-4 153 Rabach




Il valore di una misura ben fatta !

Verifica : Heartbeat

ATTESTATION

The Certification Body of
TOV SUD Industrie Service GmbH

g

Business Area Plant Engineering

certifies that -he product

Proline Promass 200

with Heartbeat Technology ™
manufactured by

Endress + Hauser AG
Kdgenstrale 7

4153 Reinach BL
Switzerland

complies with the following requirements:
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Heartbea !Technology is a test method integrated in the measuring device for the
diagnostics _and verification of flowmeters when used in_a particular alication

Test results:

Heartbeat Verification verifies the function of Proline Promass 200 on demand within

the specified measuring tolerance with ajtotal test coverage ("TTC") of TTC > 95%.

I | > SR |

Heartbeat Technology™ complies with the requirements for traceable verification ac-

cording to|DIN EN 150 9001:2008 — Section 7.6 a)

ing equipment”. In accordance with this standard, the user is responsible for providing
a definition of the verification interval that satisfies the particular requirements.

"Control of monitoring and measur-
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Products Solutions Services

Una nuova opportunita a sostegno delle soluzioni
di monitoraggio dei consumi energetici

e Superammortamento e Iperammortamento

MEASURED +
TREASURED
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Il valore di una misura ben fatta !

Super/Iperammortamento : Allegato A

PIANO NA_& ALE

21-12-2016

Supplemento ordinario n. 57/L alla GAZZETTA UFFICIALE

N
INDUSERIA 4.0

Serie generale - n. 297

Beni per lI'assicurazione della
qgualita e della sostenibil

dispositivi intelligenti per il test delle polveri metalliche e sistemi
di monitoraggio in continuo che consentono di qualificare 1 processi di
produzione mediante tecnologie additive,

sistemi intelligenti e connessi di marcatura e tracciabilita dei lotti
produttivi efo dei singoli prodotti (ad esempio RFID — Radio Frequency
Identification),

sistemi di monitoraggio e¢ controllo delle condizioni di lavoro
delle macchine (ad esempio forze, coppia ¢ potenza di lavorazione; usura
tridimensionale degli utensili a bordo macchina; stato di componenti o
sotto-insiemi delle macchine) e dei sistemi di produzione interfacciati
con 1 sistemi informativi di fabbrica e/o con soluzioni cloud,

strumenti e dispositivi per |’etichettatura, I'identificazione o la
marcatura automatica dei prodotti, con collegamento con il codice e la
matricola del prodotto stesso in modo da consentire ai manutentori di
monitorare la costanza delle prestazioni dei prodotti nel tempo e di agire
sul processo di progettazione dei futuri prodotti in maniera sinergica, con-
sentendo 1l richiamo di prodotti difettosi o dannosi,

componenti, sistemi e soluzioni intelligenti per la gestione, |'uti-
lizzo efficiente e il monitoraggio dei consumi energetici e idrici e per
la riduzione delle emissioni,

filtri e sistemi di trattamento e recupero di acqua, aria, olio, so-

e e
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Il valore di una misura ben fatta ! é:

Layout di un sistema di monitoraggio Intgrconnesso e
VAVAVAN IND-‘TRIA 4.0

Server presso la sede del cliente ‘Web Browser per 'accesso ai dati

<




Il valore di una misura ben fatta !

Vuoi ridurre i costi dell'energia ?

www.it.endress.com/soluzioni-energetiche

Massimo Restelli
Endress+Hauser Italia spa

via Fratelli Di Dio, 7

20063 Cernusco Sul Naviglio (Ml)

massimo.restelli@it.endress.com

+39.349.77.45.677
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